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Szabadstrand

Sajnos manapsdg egyre kisebb partszakaszok jutnak a Balatonbdl a szabadstrandoknak, és egyre tobb
a zdrt magdnbirtok a t6 partja mentén.

A part egy szakaszdn N telek taldlhat6, melyeket sorrendben 1-t8l N-ig szimozunk. Az i-edik telekhez
tartozo partszakasz hossza A; méter és a telek értéke B; .

Leopold szeretne megvasdrolni néhdny telket, hogy a partszakaszaikon egy egybetiiggd szabadstrandot
alakitson ki. Erre sszesen legfeljebb K mennyiségti pénzt tud kélteni. A megvdsirolt telkeknek szom-
szédosnak kell lenniiik egymadssal és a partszakaszaik hosszdnak 6sszegének a lehets legnagyobbnak
kell lennie.

frj programot, ami meghatdrozza a megvésirolhatd leghosszabb partszakasz hosszit.
Bemenet

A standard bemenet elsé sordban a telkek N szdma és a Leopold 4ltal felhaszndlhaté K pénz-
osszeg taldlhatd.

A misodik sor N darab pozitiv egészet tartalmaz, a telkekhez tartozé partszakaszok A; hosszait.

A harmadik sor N darab pozitiv egészet tartalmaz, az egyes telkek B értékeit.
Kimenet

A standard kimenetre egyetlen sor keriiljon egyetlen szimmal, a megvasdrolhaté leghosszabb
partszakasz Gsszhosszdval.

Példa

Bemenet Kimenet

5 6 8
6 1 6 4 4
12 433

Bemenet Kimenet
53 8
142 23
111
Magyarizat: az els8 példiban a 4 és 5 sorszimu telkeket, a mdsodikban a 2, 3 és 4 sorszimu telkeket
optimdlis megvenni.
Korlitok

1 <N<L200000

0<K<10°

1<2A; <1000mindeni =1...N-re
1 <B; <1000mindeni =1...N-re
Iddlimit: 1.5 s

Memorialimit: 256 MB

1. oldal



Tehetségkutat6 Egyetemi Programozési Verseny S. forduld - 2025/26

Pontozais

A megolddsodat sok kiilonboz6 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha voltlegaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimat a megoldott
részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszim
0 aminta 0
1 N <2000 34
2 minden telek értéke 1,azazB; = 1 mindeni = 1...N-re 35
3 nincsenek tovdbbi megkotések 31
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Fényjaték — 1. rész

Egy S sorbdl és O oszlopbdl dllé négyzetrics mezdit szines limpdkkal vildgitjuk meg. A négyzetrics so-
rait fentrdl lefelé sorszimozzuk 1-té] R-ig, oszlopait pedig balrél jobbra szimozzuk 1-t8l C-ig. Minden
limpa hdrom szin egyikével vildgit: egy limpa szine lehet piros (R), z6ld (G), vagy kék (B).

A limpik a négyzetrics négy oldala mentén helyezkednek el: az O oszlop mindegyike felett és alatt
taldlhaté egy-egy limpa, tovdbbd az S sor mindegyikétdl jobbra és balra is talilhatd egy-egy limpa. Egy
adott oszlophoz tartozé limpdk az oszlop Gsszes mez6jét egyidejileg vildgitjdk meg, egy adott sorhoz
tartozo limpdk pedig a sor 6sszes mezdjét vildgitjik meg.

Az aldbbi dbra egy lehetséges konfigurdciét mutat be az S = O = 4 esetben.

—

y |

Ha egy mez8t tobb kiilonb6z8 szinti limpa is megvildgit, akkor a mez8ben a limpék szine keveredik, 4j
szineket hozva létre. Egy mez6 szine pontosan akkor fehér, ha mindhdrom szint ldmpabdl legalibb egy

n_n 7

megvildgitja. Az el6z6 dbrdn példdul az elsé sor elsé mezdje fehér szind lesz, de a masodik sor masodik
mez&je nem lesz fehér.

Irj programot, ami a négyzetrdcs mérete és az azt koriilvevs limpdk szine alapjén kiszamitja, hogy hany
kalonbo6z6 mezd szine lesz fehér.

Bemenet

A standard bemenet els6 soriban a négyzetrics sorainak S és oszlopainak O szdma taldlhatd.

A kévetkez8 négy sor a limpék szineit irja le.

¢ Az elsé sor a négyzetrics oszlopai felett taldlhat6 limpdk szinét adja meg egy O karakterbdl 4116
stringként, balrdl jobbra.

* A misodik sor a négyzetrdcs sorai mellett jobb oldalon taldlhat6 limpdk szinét adja meg egy S
karakterbdl 4ll6 stringként, fentrdl lefelé.

* A harmadik sor a négyzetrics oszlopai alatt taldlhaté limpék szinét adja meg egy O karakterbdl
allé stringként, balrdl jobbra.

* A negyedik sor a négyzetrics sorai mellett bal oldalon taldlhaté limpdk szinét adja meg egy S
karakterbdl 4ll6 stringként, fentrd] lefelé.

Kimenet

A standard kimenetre egyetlen sor keriiljon, mely a fehér mez8k szimdt tartalmazza.
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Példa

Bemenet Kimenet

4 4 10
RGBG
RGGR
GBGR
BGRB

Bemenet Kimenet

1 4 2
GGBB

R

GBBG

R

Magyarizat: az els8 eset azonos a leirdsban szerepld példaval. Itt az els sor Gsszes mezdje, a harmadik
sor masodik és harmadik mezdje, valamint a negyedik sor 6sszes mezdje lesz fehér.

Korldtok

1<s5,0<1000000
Id8limit: 2.5 s
Memdrialimit: 256 MB

Pontozas

A megolddsodat sok kiilonboz6 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha voltlegaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimat a megoldott
részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszdm
0 a minta 0
1 az azonos oldalak mentén taldlhaté limpdk mindegyike azonos szint 21
2 S,0<1000 37
3 az Osszes bal- és jobboldali [impa piros szind, tovibb4 24
a fels6 és als6 limpdk mindegyike z6ld vagy kék
4 nincsenek tovibbi megkotések 18
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Kulcsok

Azasztanai SAAD Hotelben N szoba taldlhatd, melyeket 1-t8] N-ig szimozunk. A szobédk ajtajait kulcs-
kdrtydkkal lehet kinyitni. Sajnos az informatikai rendszer hibdja miatt a kulcskdrtydk nem makédnek
megfelelGen, igy egy kulcskdrtya lehet, hogy t&bb szoba ajtajét is ki tudja nyitni.

Amikor egy vendég megérkezik a szdlloddba, kap egy kulcskdrtyit, amit egy (a, b) szdmpdr ir le. A
kulcskdrtya minden olyan szoba ajtajdt ki tudja nyitni, amelyek sorszimanak b-vel vett maradéka a.
Példdul egy (1, 3) kulcskdrtya ki tudja nyitni az 1, 4, 7, . .. szobdk ajtajdt, de nem tudja kinyitni a
2, 3,5, 6, ...szobdkat. Amikor a vendég elhagyja a szdlloddt, a kulcskartydjit érvénytelenitik, igy az
tobbé nem haszn4lhaté.

A feladatod Q esemény feldolgozdsa, melyek mindegyike az aldbbi hdrom tipus egyikébe tartozik: egy
vendég megérkezése, egy vendég tivozdsa, illetve annak eldontése, hogy jelenleg van-e olyan érvényes
kulcskdrtya, ami ki tudja nyitni egy adott szoba ajtajit.

Bemenet
A standard bemenet els6 sordban a szobdk N és a kérdések Q szdma taldlhatd.
A kovetkezd Q sor mindegyike egy eseményt ir le az alabbi form4dtumban:

* 1 x: van-e olyan érvényes kulcskdrtya, ami ki tudja nyitni az x szoba ajtajdt?

* 2 ab: egy vendég megérkezik, és kap egy (a, b) kuleskdrtyit.

* 3 ab: egy vendég tivozik, akinek a kuleskdrtydja (a, b) . Garantilt, hogy ilyen kulcskdrtyaval
rendelkezd vendég jelenleg tartézkodik a szélloddban.

Kimenet

A standard kimenetre annyisort kell irni, ahdny 1 x tipust kérdés van a bemenetben. Min-
den ilyen kérdésre egy sort kell irni, ami az TGEN vagy NEM szovegek egyikét tartalmazza — pontosan
akkor IGEN, ha van olyan érvényes kulcskdrtya, ami ki tudja nyitni az x szoba ajtajit.

Példa

Bemenet Kimenet

10 5 NEM

1 7 IGEN
13 NEM

1 7

313

1 7

Az els6 példdban:

* Kezdetben nincs érvényes kulcskirtya, igy az 1 7 kérdésre NEM a vilasz.
* Ezutdn egy vendég megérkezik, és kap egy (1, 3) kulcskdrtyit.

* Ezutin az 1 7 kérdésre IGEN a vilasz, hiszen a (1, 3) kulcskdrtya ki tudja nyitni a 7 szoba
ajtajdt.
* A vendég tivozik, igy a kulcskdrtydja érvénytelen lesz.

e Végtlaz 1 7 kérdésre ismét NEM a vélasz.
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Bemenet Kimenet
77 NEM

1 IGEN

2 1 3 IGEN
17 IGEN
21 3

17

313

17

Bemenet Kimenet
20 8 NEM

2 2 3 IGEN

2 0 2 NEM

17 IGEN
18 IGEN
19

302

1 8

15

Bemenet Kimenet
200000 7 NEM

1 200000 IGEN

2 2 3 IGEN

1 200000 IGEN

2 01

1 200000

323

1 200000

Korlitok

1<N,0<L200000

1 < x < Nminden 1 x tipust kérdésben

0 < a <b < Nminden 2 abés 3 ab tipust kérdésben
IdSlimit: 2.5 s

Memdrialimit: 256 MB

Pontozais

A megolddsodat sok kiilonboz4 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha volt legaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimdt a megoldott
részfeladatokra kapott pontszdmok Gsszege adja.
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Részfeladat | Korldtok Pontszdm
0 a minta 0
1 az 1 x tipusu kérdések szima legfeljebb 20 29
2 nincsenek tivozd vendégek és minden b érték egyedi 39
3 nincsenek tovdbbi megkotések 32
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Rezonancia

Egy fizikai rendszert egy N csticst fagréffal modelleziink, aminek N csticsa és N — 1 éle van agy, hogy
birmely csticsbdl el lehet jutni birmely mésik csticsba az éleken keresztiil. A cstcsokat 1-té] N-ig szd-
mozzuk.

A rendszert K kiilsé impulzus éri. Minden impulzus kézvetlentl egy U; csticsot érint és az eréssége
W; . Az impulzus ekkor terjedni kezd a grifban az U; csticsbdl kiindulva. Az impulzus egy csticsbdl az
osszes szomszédos csticsba tovébbterjed, kivéve azt a csticsot, ahonnan érkezett. Az impulzus egyenle-
tesen oszlik szét a célesticsok kozote, tehdt ha egy csticsbdl annak k szomszédjdba terjed tovabb, és az
erdssége jelenleg w, akkor minden szomszéddos csticsba w/ k er8sséggel terjed tovdbb.

Irj programot, ami megadja minden csticsra, hogy a K esemény sordn Gsszesen mekkora er8sség@i im-
pulzus érkezett oda.

Bemenet

A standard bemenet els6 sordban a csticsok N szdma taldlhatd. A kovetkez8 N — 1 sor mind-
egyike egy éltirle egy A; ésegy B egész szimmal, ami azt jelenti, hogy van egy él A; és B; kozott.

A kovetkezd sorban a kiilsé impulzusok K szdma taldlhatd. Ezt K sor kéveti, ahol mindegyik sor egy
impulzustirle az U; és W5 egész értékekkel.

Kimenet

A standard kimenetreNsortkellirni,aholaz i-edik soraz i-edik csticsra érkezettimpulzusok
erc’isségeinek az Osszege.

A vilaszokat lebeg8pontos szimként kell megadni, és a megoldds akkor helyes, ha minden cstcsra a
vilasz abszolut vagy relativ hibdja legfeljebb 10 =3,

Példa

Bemenet Kimenet
4 7

12 12

2 3 9

3 4 7

3

27

3 4

2 3

Bemenet Kimenet
5 4.5

12 4.5

13 11

3 4 7

35 4.5

2

4 5

3 6

A misodik példdban a két impulzus terjedését az alibbi két dbra szemlélteti.
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5
e
5 (4
5 (2.5 o
Qr—1r 3\2;5
5

Korl4atok

1<NZL100000

1<A;,B; <Nmindeni=1...N-1-re
1 <K<L100000

1<U; <Nmindeni=1...Kra

1<w; < 10° mindeni = 1...K-ra
Iddlimit: 4.0 s

Memoérialimit: 512 MB

Pontozais

A

@Q—0—G

X

S

A megolddsodat sok kiilonboz4 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha voltlegaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimdt a megoldott

részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszdm
0 a minta 0
1 agrifban az i-edik élaz i és 1 + 1 cstcsokat koti Gssze 21
2 N, K< 2000 30
3 N <2000 9
4 nincsenek tovdbbi megkotések 40
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Fényjaték — II. rész

Tekintsiik ismét az I. részben bemutatott fényjitékot. Ezattal megkapsz egy S sorbdl és O oszlopbdl
dllé négyzetricsot, ahol minden mez8re meg van adva, hogy meg kell-e viligitani fehér fénnyel vagy
sem.

frj programot, ami meghatdrozza a négyzetrdcs koré helyezett limpdk szinét tgy, hogy a lehetd legtobb
mezd a megfeleld szinnel (fehérrel vagy tetsz8leges mds szinnel) legyen megyvildgitva.

Bemenet

A programodnak 10 tesztesetet kell megoldania, ezeken kiviil egy tovdbbi minta teszteset is rendelke-
zésre 4ll. A programodat minden tesztesre kiilon futtatjuk. Minden teszteset bemenete a kévetkezd
formitumu:

* Astandard bemenet elsd sordban a teszteset T azonositdja szerepel.
* A misodik sorban két egész szdm, S és O szerepel, amelyek a négyzetrics sorainak és oszlopainak
szamdt adjik meg.

* A kovetkezd S sor mindegyike egy O karakterbdl dll6 bindris stringet tartalmaz, ami az i-edik

sorra vonatkozik. Ennek j-edik karaktere 1, haa j-edik oszlopban 1évé mez6t fehér ténnyel kell
megvildgitani, és 0, ha mds szinnel.

Kimenet

A standard kimenetre négy sort kell kifrni, mindegyik sorba egy karakterlincot, ami a négy-
zetrdcs koré helyezett limpék szinét adja meg, az I. részben ismertetett alakban (az S és O értékét nem

kell kifni).

Példa

Bemenet Kimenet
0 RREBBR
35 RBB
00110 GRGBG
10101 GRB
10001

A mintdnak megadott kimenet esetén az &sszes mezd a megfeleld szinnel lesz megvildgitva.

Korldtok
0<T<10
1<5,0L1000
IdSlimit: 15.0 s
Memdrialimit: 512 MB

Az egyes tesztesetek méretét és tipusit a kovetkezd tiblizat tartalmazza.

* Ha egy teszteset tipusa 1, az azt jelenti, hogy a bemenetet tgy generiltuk, hogy véletlenszeri
szineket rendeltiink limpdkhoz, és 6sszegy(ijtottitk a mezdk szinét a kapott elrendezésben. Ez
azt is jelenti, hogy ilyenkor lehetséges az 6sszes mez8 megfeleld szinnel valé megvildgitdsa.
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* Ha egy teszteset tipusa 2, az azt jelenti, hogy a bemenetet Ggy generdltuk, hogy véletlenszerien
rendeltiink szineket a mez&khoz (50-50% eséllyel fehér vagy nem fehér). Ez azt is jelenti, hogy
ilyenkor nem biztos, hogy lehetséges az 6sszes mezé megfeleld szinnel valé megvildgitdsa.

T S 0 Tipus
0 3 5 1
1 10 10 1
2 40 40 1
3 150 150 1
4 | 400 400 1
S | 1000 | 1000 1
6 100 10 1
7 1 1000 1 1
8 10 10 2
9 100 100 2
10 | 1000 | 1000 2

Pontozis

AT = 0 teszteset a minta, erre nem szerezhet$ pont. Az sszes tobbi teszteset 10-10 pontot ér.

Egy teszteset értékelésekor kiszdmitjuk a P = max (0, x - %) pontértéket, ahol x a megfelels

szinnel megyvildgitott mezdék szdima. Ezt Gsszevetjiik a versenybizottsig megolddsdval. Ha a bizottsig

megolddsinak értéke P/, akkor a teszteset pontszima 10 - min ( % , 1) lesz.

A megolddsod pontszdma a tesztesetekre kapott pontok Gsszege lesz. A feladatra kapott végsd pont-
szimod a legmagasabb Gsszpontszimu megolddsod pontszima lesz.
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