Tehetségkutatd programozasi verseny Masodik fordulo 2013/2014

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. A programokat
csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelel6 adatokkal probaljuk ki, emiatt nem
kell ellendrizni, hogy a bemené adatok helyesek-e, illetve a sziikséges allomanyok 1é-
teznek-e. Ha a programnak valamilyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az
aktualis konyvtarba kell rakni. Az dllomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Banda (25 pont)

Egy rablobanda hierarchikus felépitésii, minden tagjanak pontosan egy kozvetlen 6-
noke ¢€s legfeljebb M beosztottja van. Mindenki csak a kozvetlen fénokének vagy koz-
vetlen beosztottjanak kiildhet iizenetet. Egy tlizenetkiildés hossza azon bandatagok sza-
ma, akiken keresztiil az lizenet eljut a kiild6tol a fogadoig. A ,,f6” fondk az 1-es sorsza-
mu tag, neki nincs fonoke.

Készits programot, amely megadja a két legmesszebb levd fonokot, azaz azt a két
fénokot, akik kozott az tizenetkiildés hossza a lehet6 legnagyobb! Feltehetd, hogy min-
dig van megoldas.

A banda.be allomany els6 soraban a tagok N szama (1<N<100 000) és a beosz-
tottak maximalis szama (1<M<100) van. A kdvetkezd N-1 sorban az i és j sorszam sze-
repel, melynek jelentése: i fénoke j-nek.

A banda.ki allomany elsd soraba a leghosszabb fonokok kozotti iizenetkiildés
hossza keriiljon! A masodik sorba pedig két fondk sorszdmat kell irni, akik kozott az
tizenetkiildés ilyen hosszu! Tobb megoldas esetén barmelyik kiirhato.
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2. feladat: Pénz (25 pont)

Adam F forinttal tartozik Evanak. A pénztarcajaban Py, .. .Pn pénzek vannak. Sze-
rencsés esetben Adam Jpontosan ki tudja fizetni a tartozasat. Ha nincs pontosan F forint-
ja, akkor valaki porul jar. Vagy kevesebbet fizet Evanak és akkor Eva jart rosszul, vagy
tobbet fizet, akkor pedig Adam.

frj programot, amely megadja, hogy Adam mely pénzeit hasznalja a fizetéshez, hogy
a lehet6 legkevesebb alul- vagy tulfizetés legyen!
A penz.be allomany elsé sora az F (1<F<20 000) és az N értékét (1<N<100), ko-

vetkezo N sora a pénzjegyek értékét tartalmazza egy szokdzzel elvalasztva (mindegyik
legfeljebb 20 000).

A penz. ki allomany elsé soraba az alul- vagy tulfizetés osszegét kell irni (alulfi-
zetés negativ szam, tilfizetés pozitiv szdm legyen)! A masodik sorba a felhasznalando
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pénzjegyek K szamat (0<K<N), a harmadikba pedig a felhasznalando K pénzjegy érté-
két kell irni! Tobb megoldas esetén barmelyik kiirhato.
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3. feladat: Radidado torony (25 pont)

Ismeriink N radidado tornyot a koordinataival. Minden toronybol legfeljebb T tavol-
sagra lehet ingyen kozvetlen {izenetet kiildeni. Messzebb levoknek ugy ingyenes, ha
kozbiilsé tornyokon keresztiil kiildjiik, amelyek egymastol mért tavolsaga legfeljebb T
kilométer. T-nél nagyobb tavolsagok esetén az lizenetkiildés ara a tavolsag értéke (P; és
P; pontok tavolsaga: |P;.X-Pj.X|+|Pi.y-P;.y|).

irj programot, amely megadja, hogy a tornyok legkevesebb hany olyan csoportba so-
rolhatok, amelyek kozott (akarhany kozbiilso tornyon at) ingyenes az lizenetkiildés, va-
lamint azt, hogy ha egy ilizenetet az egyik toronybol az 6sszes tobbibe el szeretnénk jut-
tatni, annak mi a minimalis koltsége!

A torony.be allomany elsé soraban a tornyok szama (1<N<1000), valamint a T
tavolsag (1<T<1000) van egy-egy szOkozzel elvalasztva. A kovetkezé N sorban soron-
ként egy-egy torony x- és y-koordinataja talalhato (O<P;.x,P;.y<1000), egy szokozzel el-
valasztva.

A torony. ki allomany els6 soraba a toronycsoportok szamat kell irni, amelyeken
beliil ingyenes az lizenetkiildés! A masodik sorba a minden mas toronyhoz valo tlizenet-
kiildés minimalis koltség értékét kell irni!
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4. feladat: Tej (25 pont)

Egy vallalkozo N tehenészetben termel tejet. A tejet M tejlizemben dolgozza fel. Is-
merjiik a tehenészetekben naponta keletkezd tej mennyiségét €s a tejiizemek napi kapa-
citasat. Ismerjiik tovabba, hogy melyik tehenészetbdl melyik tejlizembe mennyibe kertil
1 liter tej elszallitasa. Egy tehenészet az Osszes tejét egyetlen tejiizembe szallithatja. Add
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meg, hogy melyik tejiizem hova szallitsa a tejet, hogy a szallitasi koltség a lehet6 legki-
sebb legyen!

Készits programot, amely megadja, hogy melyik tehenészet hova szallitsa a tejet,
hogy a szallitasi koltség a lehetd legkisebb legyen! Feltehetd, hogy a feladat mindig
megoldhato6.

A tej.be allomany els6 sora a tehenészetek (1<N<15) és a tejiizemek (1<M<10)
szamat tartalmazza. A masodik sorban N szdm van, az egyes tehenészetekben termelt tej
mennyisége. A harmadik sor M szamot tartalmaz, az egyes tejliizemek napi kapacitasat.
A kovetkez6 N sorban soronként M szam van, az i-edik sor j-edik szama 1 liter tej szal-
litasi koltsége az i-edik tehenészetbdl a j-edik tejliizembe. Ez a szam 0, ha kozottiikk nem
szallithato tej. Mindegyik sorban legfeljebb 3 nem 0 érték szerepelhet.

A te].ki allomény elsé soraba a minimalis szallitasi koltséget kell irni! A maso-
dik sorba N szam keriiljon: az i-edik szdm annak a tejiizemnek a sorszama, ahova az i-
edik tehenészet a tejet szallitja! Tobb megoldas esetén barmelyik kiirhato.

Példa:
tej.be

3 2

25 80 25
100 50
10 100
100 ©
100 10

tej.ki

10750
21 2

Feladatok 3. oldal 2014.03.04.



