Tehetségkutatd programozasi verseny Masodik fordulo 2012/2013

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. A programokat
csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelel6 adatokkal probaljuk ki, emiatt nem
kell ellendrizni, hogy a bemené adatok helyesek-e, illetve a sziikséges allomanyok 1é-
teznek-e. Ha a programnak valamilyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az
aktualis konyvtarba kell rakni. Az allomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Strazsa

Egy iskola tobb napig tarté rendezvényén a tanulok folyamatos tigyeletet tartanak. A
rendezvény kezdete az 1., vége az N-edik idéegység. Minden tanul6 megad egy iigyeleti
id6-intervallumot (egy a b szampart), amikor vallalna az tigyeletet. Az ligyeleti beosztast
ugy kell elkésziteni, hogy az egymast valto tanuldk at tudjak adni egymasnak a szolgala-
tot, azaz ha az A tanulot (al a2 intervallum) a B tanuld (b1 b2 intervallum) koveti a
szolgalatban, akkor b1<a2 teljesiiljon.

frj programot (strazsa.cbp (main.cpp)), amely kiszamitja, hogy minimali-
san hany tanuloval lehet a kapuiigyeletet megoldani a rendezvény teljes idejére a fent le-
irt feltételnek megfeleléen!

A strazsa.be idllomany elsd sora a rendezvény idétartamat (N idéegység) tar-
talmazza (1<N<10000000). Az allomany ezt kdvetd minden soraban egy a b szampar
van, egy szokozzel elvalasztva (1sasbsN): egy tanuld altal vallalt tgyeleti id6-
intervallum. A bemeneti allomany utolso sora a 0 0 szampart tartalmazza.

A strazsa.ki dllomanyba egyetlen szamot kell irni: a lehetd legkevesebb tanulot
igényld beosztasban alkalmazott tanulok szdmat. Ha a feladatnak nincs megoldésa (azaz
nem lehet a rendezvény teljes idOtartamara a jelentkezésekbdl megfeleld beosztést kiala-
kitani), akkor az 4llomanyba 0-t kell irni.

Példa:

strazsa.be strazsa.ki
10 3

1 4

2 3

37

25

4 9

5 10

00

2. feladat: Méro

Van két kannank, az elsé trtartalma A liter, a masodiké B liter. Ki kell mérniink N
liter vizet a masodik kannaba. Kezdetben mindkét kanna ures. A kannakkal a kovetkezo
miiveleteket végezhetjiik:

TA az els6 kannat teletoltjiik a csaprol,

TB amasodik kannat teletoltjiik a csaprol,

UA az els6 kannat kitiritjiik,

UB az masodik kannat kiiiritjiik,

AB az elsé kannabol attoltjiik a benne 1évO vizet a masodik kanndba ugy,
hogy ha mind belefér, akkor mind attoltjiik, egyébként annyit toltiink at, hogy a
masodik kanna tele legyen,

e BA a masodik kannabol attoltjiik a benne 1évo vizet az elsé kannaba ugy,
hogy ha mind belefér, akkor mind 4ttoltjiik, egyébként annyit toltiink at, hogy
az elsd kanna tele legyen,
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frj programot (mero.cbp (main.cpp)), amely a két kanna trtartalma és az el6-
allitandd N mennyiség ismeretében meghataroz egy olyan miiveletsort, amelyet sorban
végrehajtva a masodik kannaban N liter viz lesz!

A mero.be allomany e¢lsé soraban az eldallitandd N vizmennyiség (1<N<100),
masodik soraban pedig az elsd és a masodik kanna trtartalma, egy A B egész szampar
van, egyetlen szokozzel elvalasztva (1<A, B<100).

A mero.ki 4lloményba a megoldas miveletsorat (soronként egy-egy miiveletet)
kell irni. Ha nincs megoldas, akkor az allomany els6 és egyetlen sora a NINCS szdveg

legyen.

Példa:
mero.be mero. ki
2 TA
37 AB
TA
AB
TA
AB
UB
AB

3. feladat: Tajékozodasi verseny

A tajékozddasi versenyen egy adott helyrdl kiindulva €s ugyanide megérkezve meg-
adott 1d6 alatt minél tobb allomast fel kell keresni. Az allomasokat utak kotik 6ssze, és
ismerjiik, hogy melyik hany perc alatt jarhato be.

frj programot (tajek.cbp (main.cpp)), amely megadja azt a rajttol a célig
vezetd utvonalat, amelyik az ut teljesitésére szant idGtartam alatt a lehetd legtobb kiilon-
boz06 allomast érint! Ha tobb ilyen is van, akkor koziiliik azt kell megadni, ami a legke-
vesebb 1d0 alatt teljesithetd.

A tajek .be allomany els6 soraban az dllomasok szama (1<N<100), a masodikban
a rajt/cél allomas sorszama, a harmadikban a verseny teljes idétartama (0O<T<1000) van.
Ezt kovetden soronként egy-egy Ut adatai vannak: a két végén talalhaté allomés sorsza-
ma ¢€s a kalkulalt id6 (pozitiv egész szdm) egy-egy szokozzel elvalasztva.

A tajek.ki dllomanyba a leghosszabb megtehetd utvonalat kell irni: minden
egyes sora egy allomas sorszamat és elérésének idejét tartalmazza, az elérés ideje szerint
novekvo sorrendben.

Példa:
tajek.be tajek.ki
5 10
1 2 20
100 3 40
12 20 2 60
1 4 30 5 80
15 20 1 100
2 3 20
2 4 40
2 5 20
3 4 40
4 5 30

4. feladat: Sziget

Egy, a tengeren levd sziget sorsat nagy mértékben befolyasolja a tengerszint valto-
zéasa. A tengerszint emelkedése esetén a sziget teriilete csokken, a tengerszint csokkené-
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se esetén pedig novekszik. A vizszint emelkedésekor az alacsonyan fekvé teriileteket el-
onti a tenger, csokkenésekor pedig a magasabban fekvo teriiletek szarazra keriilhetnek,
ha a viz le tud folyni réluk. (A viz mozgasakor minden négyzet 4 oldalszomszéd;jat kell
figyelembe venni.)

A szigetet tartalmazo teriiletet kis négyzetekre osztjuk, megadva minden négyzeten a
talaj eredeti tengerszint feletti magassagat (ez a szam negativ ott, ahol jelenleg tenger
van — ilyenkor a tenger mélységét jelenti). Feltehetjiik, hogy a szélsé négyzetek a leg-
nagyobb tengerszint csokkenés esetén is vizzel fedettek maradnak.

K¢észits programot (sziget.cbp (main.cpp)), amely a teriilet magassagadatai
¢és a tengerszint valtozasa alapjan kiszamitja a sziget terliletét (a vizzel nem fedett négy-
zetek szamat)!

A sziget.be allomany elsd soraban a teriilet mérete (N sor, M oszlop, 1<N<100,
1<M<100) és a tengerszint valtozasok szama (1<K<100) van, egy szokozzel elvalaszt-
va. A kovetkezé6 N sor mindegyikében M egész szam van, az egyes teriiletek eredeti
tengerszint feletti magassaga, szintén egy-egy szokozzel elvélasztva. Az utolsd K sor
egy-egy pozitiv vagy negativ egész szamot tartalmaz, amely a tengerszint ndvekedését
vagy csokkenését irja le.

A sziget.ki allomany K+1 sordba egy-egy egész szamot kell irni. Az elsd sor a
sziget teriiletét (azaz a vizzel nem fedett négyzetek szamat) tartalmazza a kiindul6 alla-
potban. A tovabbi K sorban az egyes tengerszintvaltozasok utani sziget teriilet értéke le-

gyen!

Példa:
sziget.be
8 10 3
-5 -5-5-5-5-5-5-5-5-5 Egy lapos parta sziget, ame-
-5 -5 +1 +2 +1 +1 +1 +1 -5 -5 lyen egy magas, gy(irti alaka
-5 +1 +1 +9 +9 +9 +1 +1 +1 -5 hegygerine zér korbe egy k-

-5 +1 +1 +9 +4 +4 +9 +1 +1 -5 -
5 41 41 49 +4 +4 +9 +1 41 -5  Zepes magassagil volgyet.

-5 -5 +1 +4 +9 +9 +4 +4 +1 -5 (A T0magassagi pont kez-
-5 +0 +0 +1 +1 +1 +1 +1 +1 -5 detben még szarazfold.)
-5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5

5

8 A tengerszint haromszor val-

-3 tozik, kétszer nd, majd egy-
szer csokken.

sziget.ki Magyarazat

45 5 méter novekedés elonti a partot, de a hegyekkel koriilzart

13 teriilet szarazon marad.

g Ujabb 8 méter ndvekedés utan a teljes sziget elmeriil.

5 méter csokkenés utan a hegyek mar kilatszanak, de a bel-
s6 volgybdl nem tud lefolyni a viz.
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