Tehetségkutatd programozasi verseny Els6 forduld 2012/2013

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. A programokat
csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelel6 adatokkal probaljuk ki, emiatt nem
kell ellendrizni, hogy a bemené adatok helyesek-e, illetve a sziikséges allomanyok 1é-
teznek-e. Ha a programnak valamilyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az
aktualis konyvtarba kell rakni. Az allomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Futo6 a sakktablan (20 pont)

Egy sakktablan elhelyeziink vildgos €s sotét babukat, valamint adott helyre egy vila-
gos futot. Készits programot futo.cbp (main.cpp), amely megadja azt minimalis
szamu 1épésbol allo 1épéssorozatot, amellyel a futd egy adott masik helyre eljuthat tgy,
hogy mas babut nem Iéphet at, nem is iithet le!

A futo.be allomany elsé soraban a fut6 kezdeti helye talalhaté egy betiivel (A..H)
¢és egy szamjeggyel (1..8) kodolva, a kovetkezd sorokban a tobbi babu helyzetét adjuk
meg (mindegyikben egyet), s az utolso sor tartalmazza a célhelyet.

A futo.ki allomany elsd soraba a futd 1épései szamat, a masodik sorba a futo

crer

irni, soronként egy helyet! Ha nincs megoldas, akkor az egyetlen sorba -1-et kell kiirni!
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2. feladat: Kapcsolo (25 pont)

Harom kiilonb6zé nyomtatdt szeretnénk szamitégépilinkhdz kapesolni, de a gépnek
csak két portja van. Sikeriilt vasarolni egy olyan 2—3 kapcsolot, amelynek két bemenete
a két porthoz, harom kimenete pedig a harom nyomtatéhoz kothetd. Igy mind a harom
nyomtatora nyomtathatunk, csak a nyomtatas el6tt egy kapcsoldogombbal a megfeleld
port—>nyomtatd kapcsolatot ki kell alakitani, ha a kivant nyomtaté éppen nincs egyik
porthoz sem kotve a 2—3 kapcsolo altal.

Adott nyomtatando anyagoknak egy sorozata, megjeldlve, hogy az anyagot melyik
nyomtaton kell kinyomtatni. A nyomtatdkat az A, B és C karakterekkel azonositjuk. A
nyomtatast a megadott sorrendben kell elvégezni, és egyszerre csak egy anyagot nyom-
tathatunk. Kezdetben egyik nyomtaté sincs porthoz kapcsolva.

Készits programot kapcsolo.cbp (main.cpp), amely kiszamitja, hogy mi-
nimalisan hany kapcsolds sziikséges a bemenetként megadott nyomtatasi igény végre-
hajtasahoz!

A kapcsolo.be szoveges allomany elsd sordban a nyomtatandé anyagok szdma
(1<N<1000000 — 1 milli6) van. A kovetkezd sorban N karakterrel adjuk meg az N
anyag nyomtatdazonositdjat (A, B és C betiik, elvalasztojel nincs kozottiik).

A kapcsolo.ki szoveges allomany egyetlen sordba a nyomtatadshoz sziikséges
kapcsolasok minimalis szamat kell irni!
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3. feladat: Blokk-fa (30 pont)
Egy blokk-fa az alabbi szerkezetii blokkok sorozata:

e elemek szama (N),
e clemeket nagysag szerint rendezve tartalmazo tomb (maximum MAXN elemt, 1-
t61 N-ig van kitoltve),
e blokksorszamokat tartalmazé tomb (0-tol MAXN-ig indexelt tomb, 0-t6l N-ig van
kitoltve).
A 0-4s indexii blokksorszam olyan blokk sorszama, amelyben levo értékek kisebbek
a blokk 1. elemének értékénél; az 1-es indexii blokksorszam pedig olyané, amelynek

elemei nagyobbak a blokk 1. eleménél, de nem nagyobbak a 2.-ndl; ... A blokksorszam
0, ha nincs az adott értékek kozé esé elem.

K¢észits programot bfa.cbp (main.cpp), amely beolvas a bfa.be allomanybol
egy blokk-fat, majd kiirja a blokk-fa elemei szamat, valamint a magassagat!

Korlatok: MAXN<1000, a blokksorszamokat 1-t61 folyamatosan adjuk ki, legfeljebb
10000 lehet.

A bfa.be allomany sorharmasokat tartalmaz. Mindegyik elsé sora az adott blokk-
ban levé elemek szamat tartalmazza, a masodik magukat az elemeket egy-egy szokozzel
elvalasztva, a harmadik pedig a kovetkez6 blokkok sorszamait. (Az i. blokk az allomany
1. sorharmaséban talalhat6.)

A bfa.ki allomany els6 soraba a blokk-fa elemei szamat, a masodik soraba a ma-
gassagat kell irni!
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4. feladat: Folyok (25 pont)

Magyarorszag dsszes folyojarol tudjuk, hogy melyik masik folyoba folyik bele (a fo-
lyok N szama legfeljebb 100000000 — 100 millio). Készits programot folyok.cbp
(main.cpp), amely két konkrét folyorol megadja, hogy Gsszefolynak-e valahol Ma-
gyarorszag teriiletén, s ha igen, akkor melyiknek hany folyon kell atjutnia az dsszefolya-
sig!
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A folyok.be allomany els6 sordban a folyok szama és a két megvizsgalando fo-
ly6 sorszama van, egy-egy szokozzel elvalasztva, minden tovabbi sora két folyo sorsza-
mot tartalmaz egy szokdzzel elvalasztva, az elsé amelyikbe folyik bele a masodik.

A folyok.ki allomanyba két sort kell irni! Az elsé tartalma IGEN legyen, ha a
két folyo Gsszefolyik valahol, illetve NEM, ha nem folynak 6ssze! Ha az elsé sor IGEN,
akkor a masodik sorba két szam keriiljon egy szokozzel elvalasztva: azon folyok szama,
amelyeken keresztiil a két adott folyd Osszefolyik! Ha nem folynak 6ssze, akkor nincs
masodik sor.
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