Tehetségkutatd programozasi verseny Harmadik fordulo 2011/2012

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. Ha a feladat
szovege adatok valamilyen allomanybdl torténd beolvasasat irja eld, és a program ezt
nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyébként tokéletes
lenne a megoldas); az objektiv értékelés érdekében ugyanis a programszovegekben
egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi itmutatotol semmiben nem
tériink el. A programokat csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelel6 adatokkal
probaljuk ki, emiatt nem kell ellendrizni, hogy a bemend adatok helyesek-e, illetve a
sziikséges allomanyok léteznek-e (sOt ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak vala-
milyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis konyvtarba kell rakni. Az
allomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Lovak (50 pont)

Loétenyésztok sok generacidra visszamendleg tartjak nyilvan lovaik leszarmazésat. A
lovakat sorszamukkal azonositjuk, vagy mindkét sziilojiiket ismerjilk, vagy csak az
egyiket, vagy pedig egyiket sem. Igy ismerhetjiik a lovak nagyon régi 6seit is. Elofor-
dulhat, hogy egy 16 egyes 6sei tobbféle leszarmazasi agon is dsok.

Készits programot lovak.cbp (main.cpp), amely adott 16 esetén megadja, hogy
e hany olyan dse van, amelyik tobb leszarmazasi 4gon is 0s;

e melyik az a 16, ami a legtobb leszdrmazasi uton szerepel! (Leszdrmazasi ut mindig
olyan 16t6l indul, aminek nem ismerjiik a sziileit és olyan 16nal ér véget, aminek
nem ismerjiik az utddait.)

A lovak.be allomany elsé soraban a nyilvantartott lovak N és leszarmazasi kap-
csolatok M szama van (1<N,M<100000). A kovetkezé6 M sor mindegyike 2 egész sza-
mot tartalmaz, egy szokozzel elvalasztva, az elsé szam egy 16 sorszama, a masodik pe-
dig az egyik sziil6jének sorszama. Az utolso sorban egy 16 L sorszama van (1<L<N).

A lovak. ki dllomany els6 sordba azon lovak szamat kell irni, ahanyan tobbszords
Oset az L lonak, a masodik sorba pedig azon 16 sorszamat, amely a legtobb leszarmazasi
uton szerepel.
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2. feladat: Darabolas (50 pont)

Adott egy fémrud, amelyet megadott szamu ¢és hosszuisagu darabokra kell felvagni.
A darabok hosszat milliméterben kifejezett értékek adjak meg. Olyan vagogéppel kell a
feladatot megoldani, amely egyszerre csak egy vagast tud végezni. A vagasok tetszdle-
ges sorrendben elvégezhetdek. Egy vagas koltsége megegyezik annak a darabnak a
hosszaval, amit éppen (két darabra) vagunk. A célunk optimalizalni a miiveletsor teljes
koltséget.
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Készits programot darabol.cbp (main.cpp), amely

o Kiszamitja a vagasi miiveletsor optimalis 0sszkoltségét.
e Megad egy olyan vagasi sorrendet, amely optimalis koltséget eredményez.

A darabol .be szdveges dllomany elsd sora egy egész szdmot tartalmaz, a dara-
bok N szamat (0<N<1000). A masodik sor N darab pozitiv egész szamot tartalmaz egy-
egy szokozzel elvalasztva, a darabok hosszat. A mésodik sorban szerepld szdmok nem
nagyobbak, mint 1000.

A darabol . ki szoveges allomany elsd soraba egyetlen szamot, a vagasi miivelet-
sor optimalis 0sszkoltségét kell irni! A tovabbi N-1 sor mindegyikébe két egész szamot
kell irni, egy szokozzel elvalasztva. Az els6 szam legyen az adott 1€pésben kettévagott
léc hossza, a masodik szam pedig az egyik keletkezd darab hossza. Minden sor csak
olyan hosszusagu darab kettévagasat tartalmazhatja, amelybdl a korabbi 1épések soran
tobb keletkezett, mint az azota elvégzett 1épések altal felhasznaltak szama. Ha tobb va-
gassorozattal is el lehet érni az optimalis koltséget, akkor ezek koziil barmelyiket meg
lehet adni.

Példa:
darabol.be darabol.ki
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3. feladat: Haromszog (50 pont)

Adott egy N oldalhosszisagi haromszog. A haromszog - az elemek elrendezését te-
Kintve - hasonlo a Pascal haromszogre, tehat minden elem fol6tt balra es jobbra (ha az
nem a haromszog bal vagy jobb szélén helyezkedik el) talalhato egy-egy elem.

Adott a haromszog elemeivel egyiitt. Ez egy jaték, amit két jatékos jatszik. A ha-
romszog oldalanak hossza paros. Minden lépésben a soron kovetkezd jatékos a harom-
szOg harom oldala koziil valaszthat, és amelyik oldalt valasztja, azon oldal mentén levd
elemek az § birtokaba keriilnek. Ezeket az elemeket eltavolitja a haromszogbdl, ezaltal
egy (N-1) méretli haromszoget kapunk. Most a masodik jatékos 1ép, hasonld szabaly
alapjan.

Készits programot harom.cbp (main.cpp), amely kiszamitja, hogy maxi-
malisan hany pontot tud 0sszegytiijteni az elsd jatékos, feltéve, hogy a masodik jatékos
is ugy jatszik, hogy a legtobb pontot szerezze meg. Pontszdm alatt a birtokaban levd
elemek Osszegét értjiik

A harom.be szoveges allomany elsd sora egyetlen egész szamot tartalmaz, a ha-
romszog N oldalhosszat (0<N<24) (N paros szam). A kovetkez6 N sor tartalmazza a ha-
romszog leirasat. Az allomany i-edik sora i-1 darab pozitiv egész szamot tartalmaz egy-
egy szokozzel elvalasztva, ami a haromszog i-1-edig sora lesz. Minden haromszogbeli
szam értéke legfeljebb 100.

A harom.ki szoveges allomany elsd soraba egyetlen szamot kell irni, ami az elsd
jatékos altal megszerezhetd maximalis pontszam!

Példa:
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4. feladat: ProtoNet (50 pont)

A ProtoNet szamitogépes halozat ugy alakult ki, hogy eredetileg kiilonallé halozato-
kat 0sszekapcsoltak. Mindegyik halozat sajat egyed1 protokollt hasznalt. Az egyes rész-
haldézatok az Osszekapcsolas utan is a régi mdodon, azaz sajat protokollt haszndlva mi-
kodnek. A haldzati hardvert azonban felszerelték olyan szoftverrel, amely képes barme-
lyik két protokoll kozotti valtasra. A teljes haldozat most ugy mukodlk hogy ha egy X
csomopontbol kozvetleniil egy Y csomopontba kell csomagot kiildeni, és X valamint Y
nem azonos részhaldzathoz tartozik, akkor eldbb protokollvaltast kell végrehajtani. A
haldézati miikddést optimalizalni szeretnék. Ez azt jelenti, hogy olyan szoftvert kell ké-
sziteni, amely meghatarozza, hogy ha egy adott A csomopontbdl egy masik B csomo-
pontba kell kiildeni a csomagot, akkor milyen ttvonalat kell vdlasztani ahhoz, hogy a
protokollvaltasok szama minimalis legyen.

Készits programot proto.cbp (main.cpp), amely

e Kiszamitja, hogy az A csomdpontbdl a B csomdpontba kiildendd csomag esetén
legkevesebb hany protokollvaltas sziikséges!

e Megad egy olyan A-bol B-be vezetd utvonalat, amelyen a protokollvaltas a le-
het6 legkevesebb!

A proto.be szoveges dllomany elsd sora két egész szamot tartalmaz, a csomo-
pontok N szamat (O<N<1000), és a részhalézatok M szamat (O<M=<N). A kovetkezé6 M
sorban csomoOpontok sorszamai szerepelnek, minden sort a 0 szdm zarja. Az egy sorban
felsorolt csomodpontok alkotnak egy részhalozatot. Minden csomdpont pontosan egy
részhalozathoz tartozik. A kovetkezo sor a csomopontok kozotti kozvetlen atviteli kap-
csolatok K szamat tartalmazza (0<K<20000). A kovetkezé K sor mindegyike egy X Y
szampart tartalmaz, (1< X, Y<N, XZY), ami azt jelenti, hogy az X és az Y csomdpont
kozvetleniil 0ssze van kotve atviteli csatornaval. Az utolso sor egy A B szampart tartal-
maz, ezek azon csomodpont sorszamai (A=B), amelyek kozotti atvitelt vizsgaljuk. Az
egyes részhalozatok nem feltétleniil osszefliggdek!

A proto.ki szdveges allomany elsé sordba egyetlen szamot kell irni, ami az A.
részfeladat megoldasa. A masodok sorba egy az A csomdpontbol a B csomdpontba ve-
zetd olyan utvonalat kell megadni, amely esetén a protokollvaltasok szama a lehetd leg-
kevesebb! Ha nincs utvonal A és B kozott, akkor az elso sorba a -1 értéket kell kiirni!
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