Tehetségkutatd programozasi verseny Masodik fordulo 2011/2012

Kedves Versenyz6é! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi
eredményeit vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. Ha
a feladat szovege adatok valamilyen allomanybdl torténd beolvasasat irja eld, és a prog-
ram ezt nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyebkent to-
kéletes lenne a megoldas); az objektiv értékelés érdekében ugyanis a programszovegek-
ben egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi utmutat6tol semmiben
nem tériink el. A programokat csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelelé ada-
tokkal probaljuk ki, emiatt nem kell ellenérizni, hogy a bemené adatok helyesek-e, illet-
ve a sziikséges allomanyok léteznek-e (st ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak
valamilyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis konyvtarba kell rakni.
Az 4llomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Folyok (25 pont)

Magyarorszag folyoirol feljegyeztiik, hogy milyen masik folyoba folynak bele (pl. a
Réba a Dundaba, a Sajo a Tiszaba, a Herndd a Sajoba, ...). Minden folyo6 legfeljebb 1
masikba folyhat bele, de lehet hogy egybe sem (pl. Duna, de a Zala sem folyoba folyik
bele).

A folyok szennyezettségének megallapitdsdhoz sziikség van arra, hogy megallapit-
suk, melyik folyoba honnan érkezhet szennyezett viz.

Készits programot folyo.cbp (main.cpp), amely megadja, hogy
A. egy folyoba mely folyokbdl érkezhet viz (akar masik folyon keresztiil is);
B. egy folyoba keriilt szennyezés mely més folydkat szennyezhet meg!

A folyo.be allomany els6 soraban az az N egész szam van, ahany folyordl tudjuk,
hogy melyikbe folyik bele (1<N<1000). A kovetkez6 2*N sor mindegyike egy-egy folyod
nevét tartalmazza, a masodik, negyedik, ... sor azt hogy melyik folyd, a hamadik, 6todik,
... pedig azt, hogy melyikbe folyik bele. Az utols6 sorban egy folydé neve van, az,
amelyrdl az A és a B kérdés szol. (A folyonevek legfeljebb 20 betiisek.)

A folyo.ki allomény els6 soraba azoknak a folyoknak a K szamat kell irni, ame-
lyekbdl érkezhet viz a folyo.be allomany utolso soraban levd folyoba. A kovetkezo K
sorba kell kiirni soronként a folyok nevét. A K+1-edik azoknak a folyoknak az L szdmat
kell irni, amelyekbe eljuthat a szennyezddés a megadott folyobol! Az ezt kovetd L sorba
kell kiirni soronként a folydk nevét.

Példa:
folyo.be folyo.ki
4 2
Zagyva Tarna
Tisza Gyongyos
Sajo 1
Tisza Tisza
Tarna
Zagyva
Gyongyos
Tarna
Zagyva

2. feladat: Kemence (25 pont)

A porcelangyar égetékemencéjéhez futdszalagon érkeznek az égetésre varo targyak.
Minden targynak ismert a sulya €s a ki¢getéséhez minimalisan sziikséges 1d6. Az égetés-
re varo targyakat az érkezésiik sorrendjében kell kiégetni. Egyszerre tobb targyat is rak-
hatunk a kemencébe, az 6sszsulyuk azonban nem haladhatja meg a kemence kapacitasat.
Az égetési 1d6 egy menetben mindig a kemencébe rakott targyak minimalis égetési ide-
jének a maximuma kell legyen.
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Keészits olyan programot kemence.cbp (main.cpp), amely kiszamitja, hogy
legkevesebb mennyi id6 kell az Osszes targy kiégetéséhez, tovabba megadja azt is, hogy
ezen 1d0 eléréséhez mely targyakat kell egy-egy menetben a kemencében egylitt egetm

A kemence.be allomany elsé sora két egész szamot tartalmaz; a targyak N (1<N<10
000) szamat és a kemence K (1<K<1000) kapacitasat. A kovetkezé6 N sor mindegyike
két egész szamot tartalmaz; egy targy S (1<S<1000) stlyat és E (1<E<100) minimalis
égetési idejét.

A kemence.ki allomany els6 soraba az Osszes targy kiégetéséhez minimalisan sziik-
séges 1dot kell irni. A kovetkezo sorok mindegyikébe két egész szamot, I-t €s J-t kell irni
egy szokozzel elvalasztva, I az els6, J pedig az utolso targy sorszama, amelyek egyszerre
keriilnek a kemencébe.

Példa:

kemence.be kemence. ki
6 10 46

3 10 11

2 12 2 3

7 20 4 6

5 15

311

2 16

3. feladat: Terem (25 pont)

Iskolad alapitdsanak évforduldjan nagyszabast linnepséget szervez. Egy napra sok
eseményt tervez. Kideriilt, hogy lesznek események, amelyek részben egy iddben zajla-
nak. Ezért meg kell hatarozni, hogy legkevesebb hany termet kell eldkésziteni ahhoz,
hogy minden esemény szamara legyen terem foglalva, és természetesen az események
ne litkdzzenek. Minden betervezett eseménynek ismerjiik a kezdési és befejezési ido-
pontjat, amit percben adtak meg. Ha egy esemény az A perctdl a B percig tart, akkor
ugyanabba a terembe beosztott barmely masik esemény vagy A-nal korabban véget ér,
vagy B-nél késobb kezdddhet.

Készits programot terem.cbp (main.cpp), amely kiszamitja, hogy legke-
vesebb hany terem kell ahhoz, hogy minden betervezett eseményt meg lehessen tartani,
tovabba megad egy lehetséges terembeosztast.

A terem.be allomany els6é soraban az események N szama van (1<N<1000). A ko-
vetkez6 N sor mindegyikében két egész szam, A és B van egy szokozzel elvalasztva. Az
A szadm egy esemény kezdd, a B pedig ugyanezen esemény befejez6 idépontja (1<A<B<
1440).

A terem.ki allomany elsé soraba az Osszes esemény beosztasahoz sziikséges leg-
kevesebb terem T szamat kell irni! A kovetkezd T sorban kell megadni a termek beosz-
tasat. Egy sorba azon események sorszamait kell irni egy-egy szokozzel elvalasztva,
amelyek ugyanazon teremben lesznek megtartva (a kiilonb6z6 sorokban 1évék pedig
mind kiilon teremben).

Példa:

terem.be terem. ki
8

1100 1200
500 520
510 570
600 630
630 700
700 800
600 800
650 700

~N oW Wb
a1 N
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4. feladat: Piramis (25 pont)

A piramisépitok egy négyzet alapu teriiletre épitik a piramist. A teriilet minden egy-
ségnyi négyzetére adott darabszamu koékockat helyeznek. Amikor egy 0jabb kovet kell
elhelyezni, akkor valahonnan a piramis sz¢lérdl indulnak, €s ugy haladnak, hogy minden
1épésben pontosan eggyel magasabb szomszéd helyre 1épnek. (A szomszédos hely atlo-
san nem lehet!) A kovet mindig oda teszik, ahonnan nem tudnak szomszédos helyre to-
vabblépni.

Készits programot piramis.cbp (main.cpp), amely megadja a leghosszabb
utat, amelyen a piramisépit6k egy kovet elvihetnek a helyére!

A piramis.be allomany elsé soraban a piramist tartalmazo négyzet oldalhossza van
(1<N<100). A kovetkezé N sor mindegyike N egész szamot tartalmaz, egy-egy szo-
kozzel elvalasztva, az egyes poziciokban levé kékockak szamat (0<darabszam<10000).

A. piramis ki allomany els6 soraba a leghosszabb t hosszat kell irni (azon 1épések
szamat, ahany 1épés alatt egy tetszéleges kezdSpozicidbol szomszéd helyeken 4t egyesé-
vel lehet felfelé Iépkedni), a masodik sorba pedig az ehhez az uthoz tartozé kezdd pozi-
cid sor- és oszlopindexét. Ha sehonnan sem lehet 1épni, akkor az els6 sorba 0, a masodik
sorba tetszdleges pozicid irando.

Példa:
piramis.be piramis.ki
5
122222 11
4 34221
1156138 Itt a bal fels6 sarokbol indulva
1119 67 pontosan 5 1épést lehet megtenni.
1 34451 Mas helyrdl indulva ennél csak
121111 kevesebbet lehet.
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