Tehetségkutatd programozasi verseny Els6 forduld 2011/2012

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. Ha a feladat
szovege adatok valamilyen allomanybdl torténd beolvasasat irja eld, és a program ezt
nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyébként tokéletes
lenne a megoldas); az objektiv értékelés érdekében ugyanis a programszévegekben
egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi utmutat6tol semmiben nem
tériink el. A programokat csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelel6 adatokkal
probaljuk ki, emiatt nem kell ellendrizni, hogy a bemené adatok helyesek-e, illetve a
sziikséges allomanyok léteznek-e (sOt ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak vala-
milyen alloményra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis konyvtarba kell rakni. Az
allomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Jégtomb (25 pont)

Jégtombot irunk le egy tablazat segitségével. A sziirkével je-
161t (szdmozott) pontok jeldlik a jégtombhoz tartozd pozicidkat.
Ha a jégtombre meleg levegdt fijunk, akkor a szélén olvadni
kezd, s a keletkezett viz elfolyik.

Az olvadés szabalya: egy iddegység alatt abban a mezdben
levd jég olvad el, amelynek négy oldalszomszédja koziil lega- 1
1abb kettében levegd volt. (Ilyenek az dbran az 1-es szdmmal je-
161t mezd6k.) Ennek eredményeképpen keletkezhetnek tjabb ilyen 1
tulajdonsagu mezdk (az abran 2-vel jeloljiik dket), amelyek majd
a 2. idéegységben olvadnak el, ¢és igy tovabb.
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Készits programot jegtomb.cbp (main.cpp), amely egy adott jégtombre
megadja, hogy hany id6éegység alatt olvad el teljesen, illetve idéegységenként megadja,
hogy a jégtomb még hany mez4bdol all!

Bemenet

A jegtomb.be allomany elsé soraban két egész szam van, egyetlen szokozzel el-
valasztva, a tablazat sorainak (1<N<100) és oszlopainak (1<M<100) a szama. A kovet-
kezé N sor mindegyike M szamjegyet tartalmaz, koziiliik az i-edik sor j-edik szamjegye
0, ha a tablazat i-edik sordnak j-edik oszlopdban levegd van, és 1, ha jég. A tablazat
sz¢€1s0 soraiban és oszlopaiban biztosan levegd van.

Kimenet

A jegtomb.ki allomany elsé soraba azon id6egységek T szamat kell irni, ame-
lyek elteltével a jégtomb teljesen elolvad. A kovetkezd T sorba egy-egy szamot kell irni,
kozilik az i-edik a jéggel teli mezdk szama legyen az i-edik iddegység kezdetén! (A

legutolso iddegység utan mar 0 a jéggel teli mezOk szdma, ezt az dllomanyba nem sza-
bad kiirni.)

Példa: (az abran lathato jégtombre)

jegtomb.be Jjegtomb. ki
8 7 4

0000000 17

0111110 12

0011100 8

0011100 2

0111110

0000000

0000100

0000000

2. feladat: Licit (25 pont)

Nevesincs varos polgadrmestere elhatarozta,
hogy értékesiti a varos mellett levo téglalap ala-

1. 2 M.
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ku folddarabot. A foldet egyforma méreti parcellakra osztotta.

A polgarmester ugy dontétt, hogy a parcellakat nyilvanos palyazat keretében adja el,
azaz egy adott hataridéig minden érdekl6dd lezart boritékban leadhatja ajanlatat. Egy
palyazé csak egy ajanlatot nytjthat be, amelyben meg kell adnia, hogy melyik parcella-
tol melyik parcellaig terjedo részt kivanja megvenni, €s mennyiért.

A palyazat sikeres volt, a hatarid6 lejartaig N palyazat érkezett. Ezek koziil ki kell
valasztani azokat az ajanlatokat, amelyek a legtobb bevételt eredményezik, s persze ugy,
hogy egyetlen parcellat sem itélnek oda egynél tobb palyazonak. Egy-egy palyazo vagy
az Osszes kért parcellat megkapja, vagy egyet sem kap meg. El6fordulhat, hogy a maxi-
malis bevétel eléréséhez nem kell eladni az 6sszes parcellat.

frj programot 1icit.cbp (main.cpp), amely megadja a valaszt a polgarmes-
ter problémajara!

Bemenet:

A licit.be allomany els6 soraban a palyazatok N szama (1<N<100) és a parcel-
lak M szama (1<M<100) talalhato, egy szokozzel elvalasztva. A kovetkezd N sor az
egyes palyazok adatait tartalmazza, a palydzokat ez a sorrend azonositja. Mindegyik
sorban 3 szam van egy-egy sz0kozzel elvalasztva: A B FT, ami azt jelenti, hogy a palya-
z6 az A sorszamu parcellatol (1<A<M) a B sorszamu parcellaig (A<B<M) terjed6 ré-
szért FT forintot fizetne (L000<FT< 1000000).

Kimenet:

A licit.ki allomany els6 soraba az elérhetd legnagyobb bevételt kell irni. A ma-
sodik sorba a nyertes palydzok sorszdmai keriiljenek egy-egy szokozzel elvalasztva. Ha
tobb megoldas is van, csak egyet kell kiirni (barmelyiket).

Példa:
licit.be licit.ki
4 5 11000
1 5 10000 2 4
2 3 5000
4 5 5000
4 4 6000

3. feladat: Térkép (25 pont)

Ujlandia térképének (N sorbol, M oszlopbél allé téglalap) K db téglalap alaku részé-
ol készitettiink nagyitasokat. A téglalapok oldalai parhuzamosak a térkép oldalaival, s
mindegyiket a bal felsd és a jobb als6 sarkdnak koordinatajaval adjuk meg. Az egyes
téglalapok atfedhetik egymast. (Minden koordinata 1 blokkot jeldl a térképen, azaz az
(1,1) és (1,1) koordinatakkal megadott téglalap keriilete 4, teriilete 1 egység. A teljes
térkép teriilete N*M, a keriilete pedig 2*N+2*M egység.)

Készits programot terkep.cbp (main.cpp) a nagyitott részek egyiittes kerii-
letének és teriiletének meghatarozasara!

Bemenet:

A terkep.be allomany elsé soraban N (1<N<160),

M (1<M<400) és K (1<K<100) értéke van, egy-egy Szo-

kozzel elvéalasztva. A kdvetkezd K sorban az egyes tégla-
lapok leirdsa kovetkezik. Mindegyik sor 4 egész szamot

tartalmaz, a téglalap bal felsé (1<BFY<N, 1<BFX<M) és

jobb als6é (BFY<JAY<N, BFX<JAX<M) sarkanak koor-

dinatéit. A koordinatat tehat (sor, oszlop) parként adjuk

meg.
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Kimenet:
A terkep.ki dllomany egyetlen sordba a nagyitott rész egyiittes keriiletét és terii-
letét kell irni, egyetlen szokozzel elvalasztva.

Példa:
terkep.be terkep.ki
10 8 3 26 18

4. feladat: Jelek (25 pont)

A csillagaszok naponta észlelnek tavoli égitestekrdl érkezd jelsorozatokat. Minden
jelsorozat egy-egy bitsorozattal azonosithato. Megfigyelték, hogy az A és a B égitestrdl
érkez0 jelek nagyon szabalyosak.

Az A égitest esetén:
Al. A0 és a0l két észlelt jelsorozat.
A2. Ha az U észlelt jelsorozat, akkor az UOUL és az U1UQ is észlelt jelsorozat.

A3. Minden észlelt jelsorozat megkaphato az Al. és A2. szabalyok véges szamu tobb-
szOri alkalmazasaval.

A B égitest esetén:
B1. A 01 egy észlelt jelsorozat.
B2. Ha az U észlelt jelsorozat, akkor a OU1 is észlelt jelsorozat.
B3. Haaz U és a V észlelt jelsorozatok, akkor az UV is észlelt jelsorozat.

B4. Minden észlelt jelsorozat megkaphato a Bl., B2. ¢és B3. szabalyok véges szamu
tobbszori alkalmazasaval.

Készits programot jelek.cbp (main.cpp), amely meghatirozza, hogy a vizs-
galt jelsorozatok melyik égitestrdl érkezhettek!

Bemenet:

A jelek.be szoveges allomany elsd soraban a vizsgalando jelsorozatok N
(1<N<100) szama van. A kovetkez6 N sor mindegyikében egy-egy jelsorozat van,
amelynek hossza nem nagyobb, mint 255, és csak a 0 és az 1 karaktereket tartalmaz-
hatja.

Kimenet:

A jelek.ki szoveges allomanyba pontosan N sort kell irni. Az i-edik sor tartalma
az i-edik vizsgalt jelsorozathoz tartozo valasz, amely egy vagy két karakterbdl allo szo-
Veg:

A, ha a jelsorozat csak az A égitestrdl érkezhetett,

B, ha a jelsorozat csak a B égitestrdl érkezhetett,

AB, ha a jelsorozat az A és a B égitestrol egyarant érkezhetett,
C, ha a jelsorozat sem az A, sem a B égitestrdl nem érkezhetett.

Példa:
jelek.be jelek.ki
4 A
0100 C
101011 B
000111 AB
010011
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