BSc-s programozasi verseny Harmadik fordulé 2010/2011

Kedves Versenyzé! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredményét
vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacio pontos betartiasa. Ha a feladat
szovege adatok valamilyen allomanybol torténd beolvasasat irja eld, és a program ezt
nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyébként tokéletes
lenne a megoldas); az objektiv értékelés érdekében ugyanis a programszovegekben
egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi itmutatdtdol semmiben nem
tériink el. A programokat csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelel¢ adatokkal
probaljuk ki, emiatt nem kell ellendrizni, hogy a bemend adatok helyesek-e, illetve a
sziikséges allomanyok léteznek-e (s6t ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak
valamilyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis konyvtarba kell
rakni. Az 4dllomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Térkép (50 pont)

Egy térképet egy NxM-es matrixban dbrazolunk. A vérosokat a matrixban a 2-es
szamjegy, az utakat pedig az 1-es szamjegy jelzi. A t6bbi ponthoz tartozo érték 0. Az
utak minden pontbol a 4 szomszédos pont iranyaban folytatodhatnak, azaz atlosan 1épni
nem lehet. Egy véros tobb 2-es értékii pontbol is allhat, de két varos sehol sem érintkez-
het egymassal, azaz nincs szomszédos pontjuk.

Készits programot (Projekt név: terkep (terkep.cbp; main.cpp)), amely két varos
esetén megadja a varosok teriiletét (hany 2-es értékii pontbdl all), valamint a kozottiik
vezetd legrovidebb ut hosszat az alabbi haromféle mddon:

A. a legrovidebb ut az az ut, ami a legkevesebb varost érint a kiindulasin kiviil; a
hossza pedig az érintett varosok szam

B. alegrévidebb Ut az az t, ami legkevesebb, egyik varoshoz sem tartozé (1-es értékii)
kozbiils6 ponton halad at, a hossza pedig ezen pontok szdma;

C. a legrovidebb ut az az t, amin a leggyorsabban el lehet érni a masik varosba,
feltételezve, hogy varosban feleakkora a sebesség, mint a varosok kozotti utakon,
azaz az l-essel jelolt pontot 1, a 2-essel jelolt pontot pedig 2 iddegység alatt lehet
elhagyni; s a hossza az ut megtételéhez sziikséges 1do.

A terkep.be allomany elsé soraban N és M értéke van (1<N,M<100), egy-egy
sz0kozzel elvalasztva. A tovabbi N sor mindegyike pontosan M szamjegyet tartalmaz
(csak 0, 1 vagy 2 lehet) sz0kozok nélkiil, a térkép egyes sorai leirdsat. Az allomany utol-
sO sora két varos indexeit ((X,Y) és (U,V)), azaz négy szamot tartalmaz (1<X,U<N,
1SY,V<M), s a feladat az (X,Y)-bol (U,V)-be vezetd legrovidebb ut megtalalasa. Az el-
sO sor elso (bal oldali) elemének koordinatai (1,1), az N. sor M. elemének pedig (N, M).

A terkep.ki allomanyba négy sort kell irni! Az elsé sorba az (X,Y), illetve az (U,V)
pontot tartalmazo varos teriiletét kell irni, egy szokozzel elvalasztva! A kovetkezd
harom sorban egyetlen szam szerepeljen: az A, B, illetve C feltétel szerinti legrovidebb
ut hossza! Ha nincs ut a két varos kozott, akkor -1-et kell irni a masodik, a harmadik és
a negyedik sorba!

Példa: terkep.be terkep.ki
9 10 35
2200000000 2
0200000000 8
0110000000 22
0010000000
0011200000
0001220000
0000211122
0000000122
0000000112
119 10
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2. feladat: Karavan (50 pont)

Egy sivatagban N véaros talalhatd, melyek kozott az év egy idészakdban naponta in-
dulnak karavanok. Ezen az idészakon kiviil azonban egyetlen sem indul.

Készits programot (Projekt név: karavan (karavan.cbp; main.cpp)), amely
meghatarozza két adott, A B varosra ¢s H hataridore a kovetkezoket:

A. Legkorabban mikorra érhetiink az A varosbol a B varosba;

B. Legalabb hany nap kell ahhoz, hogy az A vérosbol a B varosba érjiink, ha nincs
megkotés sem az idulasi, sem az érkezési idore;

C. Legkésobb melyik napon kell elindulni az A varosbol, hogy legkésébb a megadott H
hataridéig a B varosba érjiink.

A karavan.be allomany elsé sordban a varosok szama (1<N<100) és a karavan-
kapcsolatok szama (1=sM<5000) van. A kovetkezé M sor mindegyikében két varos-sor-
szam (X, Y) és két napsorszam (P,Q) van egy-egy szokozzel elvalasztva, ami azt jelenti,
hogy az X. varosbol az Y varosba az év P. és Q. napja kozott (P-t és Q-t beleértve) in-
dulnak karavanok. Az éallomany utols6 sordban az indulasi (A) és az érkezési (B) hely
sorszdma van, valamint annak a napnak az éven beliili H sorszdma, amikor legkésébb
meg kell érkezni a B. varosba, egy-egy szokozzel elvalasztva. A karavanok mindig reg-
gel indulnak és még aznap este megérkeznek a célallomasra.

A karavan.ki allomanyba harom sort kell irni! Minden sorban egyetlen szdm
szerepeljen: a részfeladat megoldasanak értéke! Ha egy részfeladatnak nem létezik meg-
oldasa, akkor a —1 szamot kell kiirni!

Példa:
karavan.be karavan.ki
7 3 (2.nap: 1 - 5,3.nap: 5-4)
2
7 (7.nap: 1 -2,8.nap: 2-5,9.nap: 5-4)
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3. feladat: Domind (50 pont)

Domindval sokféle jatékot lehet jatszani. Moh6d Marci kedvenc dominos jatéka a
kovetkezd. El0szor véletlenszeriien sorba rakja a felhasznalhatdo dominokat. A jaték cél-
ja az, hogy a lehetd leghosszabb illeszkedd sorozatot képezzen a felhasznalhatdo domi-
nokbol. A jatékszabaly szerint minden 1épésben csak a felhasznalhatdé dominosor els6
(bal oldali) elemét veheti €s vagy elveti (félrerakja, de késdbb nem veheti), vagy a mar
képzett illeszkedd sorozat bal vagy jobb végéhez teszi, feltéve, hogy az adott oldalaval
illeszkedik (megegyezik a pottyok szama a két domino érintkez6 oldalan). Az aktualis
domindét mindkét oldaldval prébalhatja illeszteni. A jaték ugy kezdddik, hogy az els6
dominét ki kell raknia.

Készits programot (Projekt név: domino (domino.cbp; main.cpp)), amely
meghatarozza a kirakhat6 leghosszabb illeszkedd domindsor hosszat!

A domino.be alloméany els6 sordban a felhasznalhatdé domindk szama (I<N<
100000) van. A kovetkezd N sor mindegyikében egy domind leirasa, azaz két szam, X
Y (0=X,Y<9) van egy szokozzel elvalasztva. Barmely domind (szampar) tobbszor is
szerepelhet az dllomanyban, és az dllomany nem feltétleniil tartalmaz minden lehetséges
dominot.
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A domino.ki allomanyba egyetlen szamot kell irni, a kirakhat6 leghosszabb il-
leszked6 dominosor hosszat!

Példa:
domino.be domino. ki
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4. feladat: Alkimistak (50 pont)

Az alkimistak hosszas kisérleteiket arr6l, hogy milyen anyagok milyenekké alakit-
hatok at, gondosan feljegyezték konyveikbe. Bejegyzéseik a lehetd legegyszeriibbek
voltak: Megadtdk a kiindulasi anyag nevét, majd azt az Osszetevot (Un. katalizatort),
amit hozzakeverve ehhez 1étrejott valamilyen végtermék. A bejegyzéseket tanulmanyoz-
va megallapitottak, hogy egyetlen anyag sem allithaté eld 6nmagabodl, egy vagy tSbb
1épésben sem, tovabba nincs két kiilonbdzd bejegyzés, amelyekben mind az els6, mind a
masodik anyag megegyezne. Az anyagok neveit szamokkal, mig a katalizatorokat az
angol ABC nagy betiiivel jelolték A-tol Z-ig.

Egy ilyen bejegyzés sorozatra példa:

1A2 (1 anyagbol 2 és

1A3 3 keletkezik, ha A-t keverilink hozz4)

1B4 (Ha 1-hez B-t adagolunk, akkor 4 keletkezik)

3FO0 (Ha a Iétrejott 3-hoz F-et keveriink, akkor 1étrejon 0)

Az alkimistak aranyat szerettek volna eldallitani vasbol. Feljegyzéseikben az aranyat
0-val, mig a vasat 1-el jelolték.

Készits programot (Projekt név: arany (arany.cbp; main.cpp)), amely megadja, hogy
egy adott bejegyzés sorozatban melyek azok a katalizatorok, amelyek feltétleniil
sziikségesek ahhoz, hogy az alkimista szerint aranyat vasbol eld lehessen allitani!

Az arany.be allomany elsé soraban megadjuk, hogy hany bejegyzés szerepel a
sorozatban, a tobbi sora pedig a fenti példaban szereplé formatumban tartalmazza az
egyes bejegyzéseket (a kiindulasi anyag szama, szokoz, a katalizator betlijele, szokoz és
a végtermék szdma). A hasznalt anyagok szama maximum 200, a katalizatoroké pedig
26. A bejegyzések szama legfeljebb 1000.

Az arany.ki allomanyba a nélkiilozhetetlen katalizatorok betiijelét kell irni, egy
sorban szokozzel elvalasztva! Ha aranyat nem lehet eléallitani semmilyen katalizatorral,
akkor NEM LEHET szerepeljen a kimenetben! Ha egyik katalizator sem nélkiilozhetet-
len, akkor EGYIK SEM KELL legyen a sor tartalma!

Példa:
arany.be arany.ki
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