BSc-s programozasi verseny Masodik forduld 2010/2011

Kedves Versenyzd! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartiasa. Ha a feladat
szOvege adatok valamilyen allomanybol torténd beolvasasat irja eld, és a program ezt
nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyebkent tokéletes
lenne a megoldas); az objektiv ertekelés érdekében ugyanis a programszévegekben
egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi utmutatotél semmiben nem
térlink el. A programokat csak a feladatkiirdsban leirt szabalyoknak megfeleld adatokkal
probaljuk ki, emiatt nem kell ellendrizni, hogy a bemend adatok helyesek-e, illetve a
sziikséges allomanyok léteznek-e (s6t ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak vala-
milyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis konyvtarba kell rakni. Az
alloméany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Kockavilag (25 pont)

Van N (1<N<100) db azonos méretli kockank (1, 2, ..., N szdmokkal jeloljik). A
kockak vagy az asztalon vannak, vagy egy masik kocka tetején.

Van egy robotkar, ami képes fentr6l megfogni a legfelsd kockat és azt egy masik
kocka tetejére vagy az asztalra helyezni. A cél az, hogy a robotkar segitségével ugy
mozgassuk a kockakat, hogy a 1. legyen legalul, a 2. az 1. kockan legyen, stb.

Készits programot (Projekt név: kocka (kocka.cbp; main.cpp))!

A kocka.be bemeneti allomany els6 soraban N értéke van. A tovabbi N sorban ta-
lalhat6, hogy az adott kocka melyik masik kocka tetején van. Ez a szam 0, ha a kocka az
asztalon van. Tehat az allomany i-edik sordban 1évd szam azt adja meg, hogy az i-1—
edik kocka melyik kocka tetején van. Ha egy kocka a masik tetején van, az csak gy le-
het, hogy az érintkezd oldaluk teljesen fedik egymast.

A kocka.Ki allomany els6 soraba a HIBAS szoveget, ha a kocka.be valami oknal
fogva nem megfeleld, egyébként a HELYES szot.

Az alloméany masodik soratol kezdddden a legkevesebb 1épésszamti megoldast kell
irni! (Ha tobb ilyen is van, akkor csak az egyiket.) Minden sorban két szdm szerepeljen
egy sz0kozzel elvalasztva: melyik kockat melyikre kell tenni!

Példa:
kocka.be kocka.ki
4 HELYES 4
2 1 4 10
0 2 1 3
0 2 3 4 0
3 32 2
4 3 1
2. feladat: Malacpersely (25 pont)

Moho6 Marci malacperselyben gytijti pénzét. Csak fémpénzeket rakott a perselybe,
de nem jegyezte fel, hogy milyeneket. Felirta azonban az {ires persely sulyat, igy meg
tudja allapitani a perselyben 1év6 pénzek Osszsulyat. Ismeri tovabba az egyes pénzérmék
egyedi sulyat és értékét. Szeretné kiszamitani, hogy mennyi az a legkisebb érték, ame-
lyet a perselye biztosan tartalmaz. Egy adott tipusu pénzérmébdl (cimletbdl) tobb is le-
het a perselyben.

Készits programot (Projekt név: malac (malac.cbp; main.cpp)), amely kiszamitja,
hogy legkevesebb mekkora értéket tartalmaz a malacpersely!

A malac.be bemeneti alloméany elsé sordban van a perselyben 1évé pénzek S
(1<S<10000) Osszsllya. A masodik sorban a pénzérme faJtak (cimletek) N (1<N<100)
szama talalhatd. A tovabbi N sor mlndegylke két pozitiv egész szamot tartalmaz egy
szokozzel elvalasztva. Az els6 szam egy pénzérme értéke (nem nagyobb, mint 200), a
masodik szam pedig a pénzérme sulya (nem nagyobb, mint 1000).
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A malac.Ki allomany egyetlen sort tartalmazzon, azt a legkisebb értéket, amelyet a
malacpersely biztosan tartalmaz!

Példa:
malac.be malac.ki
15 8 (6 db 1 forintos és 1 db 2 forintos)
4
12
2 3
56
10 4

3. feladat: Uzenetek (25 pont)

A Kozmosz Rt. a stratégiai fontossagu iizenetek tovabbitasara sajat rendszert dolgo-
zott ki. Ha valaki, aki részt vesz a rendszerben és lizenetet kap, koteles azt tovabbitani a
szdmara eldirt embereknek. A tarsasagnal az eziranyu kotelezettséget a kdvetkezokép-
pen jelolték:

Janos (Géza, Istvan,Ménika)
Géza (Eva,Lajos)

Jelentésiik: Janosnak tovabbitania kell az lizenetet Gézanak, Istvannak és Monikénak, il-
letve Gézanak tovabbitania kell az tizenetet Evanak és Lajosnak.

A tarsasag ezen szabalyokat egy globalis, 6sszevont lizenetkdzvetitési szabalyzattal
irja le, ami a példa esetében:

Janos (Géza (Eva, Lajos), Istvan,Ménika) .

Az els6 ember (Janos) fogja az iizenetet megkapni a vezérigazgatdsagtol, majd to-
vabbitja azokat a szdmara kiirt embereknek, akik szintén tovabbadjék azt. Azon embe-
rek, akiknek nincs kijeldlve senki, természetesen nem adjak tovabb az lizenetet senki-
nek.

A tarsasdg az ilizenetkozvetités hatékonysagardl szeretne informalddni, megadott
lanc esetén. Készits programot, amely kiszdmolja az alabbiakat:

A. Egy embernek maximum hany mésiknak kell kdzvetleniil atadnia az iizenetet?
B. Legfeljebb hany emberen keresztiil jut el az iizenet valakihez?
C. Héany olyan ember van, akinek nem kell tovabbitania az lizenetet?

Készits programot (Projekt név: uzenet (uzenet.cbp; main.cpp))!

Az uzenet.be allomany elsd sora tartalmazza a szabalyzatot, melyben maximum
1000 ember neve szerepel. A neveket az angol abc kis és nagy betlii jelolik, a szabalyzat
nem tartalmaz szokoz karaktert. A szabdlyzatban legalabb egy ember szerepel. A sza-
balyzatot leir6 karaktersorozatot a # karakter zarja.

Az uzenet.Ki allomany elsd sordba az A, a masodik soraba a B, a harmadik soraba
pedig a C kérdésre adott valaszt kell irni.

Példa:
uzenet.be:
Miklos (Peter (Balazs, Zsoka) ,Eva, Ferenc (Agi (Teri, Zsuzsa),
Laci,Magdi, Dora) ) #
uzenet.ki:

4 (mert Ferenc 4 embernek adja)
3 (mert Terihez Mikloson, Ferencen es Agin keresztul jut el)
8
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4. feladat: Autopalya (25 pont)

Bergengdcidban nevezetességeit egy kor alaku autdpalya koti 0ssze, amely mentén
benzinkutak sorakoznak. Berg Egon elhatarozta, hogy korbeautozik az uton. Az autdjat
ires tankkal tudja csak széllitani az egyik benzinkuthoz. Tudjuk, hogy melyik benzin-
katnal mennyi benzin van és ismerjiik a benzinkutak egymastol vald tdvolsagat.

Készits programot (Projekt név: korut (korut.cbp; main.cpp)), amely megadja, hogy
melyik kuttol kell indulnia Egonnak az ott talalhat6 teljes benzinkészlettel (biztosan
magéval tudja vinni), hogy Ugy tudjon kdrbeautdzni, hogy autdjabol ne fogyjon ki a
benzin. Az autdpalya egyiranyl, az 1. benzinkuttol csak az I+1. felé lehet indulni, vala-
mint az N.-t6l az 1. felé.

A Korut.be allomany elsd sordban két egész szam all egyetlen szokozzel elvalaszt-
va, N és M, ahol N a kutak szamat jel6li (1<N<16000), M pedig azt, hogy az auto6 egy li-
ter benzinnel hany km-t tud megtenni (1<M<100). A kovetkezd N sor mindegyike két
egész szdmot tartalmaz egy szokozzel elvalasztva; az elsé a kovetkezd kut tavolsagat
adja meg km-ben (legfeljebb 1000 km), a masodik pedig az itt fellelhetd benzin mennyi-
ségét (legfeljebb 200 liter).

A Korut.Ki alloméany elsé sordba az IGEN szot kell irni, ha valamelyik kuttol
kezdve az autdpalya korbeutazhato, egyébként pedig a NEM sz6t. A méasodik sorba azon
kutak szamat kell irni, melyek barmelyikébdl indulva korbe lehet autdézni. Ha sehonnan
sem lehet korbejutni, akkor ide annak a kttnak a sorszamat kell irni, ahonnan a legmesz-
szebbre el lehet jutni, azaz a legtobb kutat lehet érinteni. (Ha tobb megoldas is van, ko-
ziiliik egyet kell megadni.)

Példa:

korut.be korut.ki
8 10 IGEN
200 25 4 6 5
200 15

100 5

200 20

300 30

400 45

200 20

200 20
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