BSc-s programozasi verseny Els6 fordulo 2010/2011

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. Ha a feladat
szovege adatok valamilyen allomanybdl torténd beolvasasat irja eld, és a program ezt
nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyébként tokéletes
lenne a megoldas); az objektiv értékelés érdekében ugyanis a programszdévegekben
egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi utmutatotél semmiben nem
tériink el. A programokat csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelelé adatokkal
probaljuk ki, emiatt nem kell ellendrizni, hogy a bemend adatok helyesek-e, illetve a
sziikséges allomanyok léteznek-e (st ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak vala-
milyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis kdnyvtarba kell rakni. Az
allomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Gombaszedés (32 pont)

J6zsi bacsi hétvégénként nagy szeretettel jar a kozeli erdébe gombaszni. Valamelyik
hatizsékjaval szokott elindulni, és ebbe a zsdkba probal meg minél tobb gombat szedni.
Az erdében haromféle gomba terem meg: Csiperke, Rokagomba és Lila pereszke. Jozsi
bacsi az évek soran a kdvetkez6 modszert alakitotta ki a gombak leszedésére:

A. Mindaddig nem szed Lila pereszkét, amig még van az erdoben Csiperke gomba.

B. El6szor mindig a legnagyobb (legnehezebb) gombat szedi le (persze, ha ez nem
itkozik az A. ponttal).

C. Azonos sulyt gombak esetén eldszor Csiperké(ke)t, majd a Rokagomba(ka)t, és
legvégiil a Lila pereszkéket szed:i le.

Ha adott az erd6 gombadllomanya (minden gomba sulya dekagrammban ¢€s fajtdja),
¢és Jozsi bacsi hatizsékjanak kapacitasa (azaz hany dekagramm gombat képes a zsakban
tarolni) hatarozzuk meg, hogy hany dekagramm gombat tud (és ezekbdl fajtanként
mennyit) leszedni. Tudjuk azt is, hogy Jozsi bacsi nem vag ketté gombat, azért, hogy a
zsékja még jobban tele legyen (tehat csak egész gombdak vannak a zsdkban). Ha egy na-
gyobb gomba mar nem fér bele a zsékba, azt kihagyja.

Készits programot (Projekt név: gomba (gomba.cbp; main.cpp)) a gombak zsakba
pakolasara!

A gomba .be 4allomany els6 sordban a gombak szdma van (maximum 1000), a ma-
sodikban pedig a zsak kapacitasa (maximum 100 000), a tobbi sor mindegyikében egy
gomba jellemzd6i vannak: a fajta (a kdvetkezo karakterek valamelyike: C, R vagy L) és a
suly dekagrammban (1 és 100 kozott) egy szokozzel elvalasztva.

A gomba . ki allomanyba a leszedett gombéak darabszamat és sulyat kell irni (egy
szO6kozzel elvalasztva). Az elsd sorba az Osszes leszedett gomba, a masodikban csak a
csiperke, a harmadikban a rokagomba, a negyedikben pedig a lila pereszke darabszamat
és a sulyat.

Példa:

gomba .be gomba. ki
6 4 24

25 2 14

C 4 2 10

R 8 00

L 12

C 10

L2

R 2

Jozsi ba’ a kovetkezo sorrendben szedné le a gombakat: C 10,R 8, C4,L 12,R2, L
2. De sajnos a zsékja pici, ezért csak a C 10, R 8, C 4, R 2 gombak férnek el benne (az L
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12 gombat kihagyja, mert a zsakba nem fér bele, igy megprobalja a sorban kovetkezot
belerakni).

2. feladat: Halozat (24 pont)

Egy szamitogépes halozat kiépitése a kovetkezOképpen torténik: Kezdetben egy
gépbodl all a halozat. Egy 1) gép bekapcsoldsakor azt pontosan 1 db, mar a haldzatban
levo géppel kotik dssze, ami kétiranyu kapcsolatot biztosit a két 6sszekotott gép kozott.

Két gép tavolsagan a legkevesebb kozvetlen 6sszekotést tartalmazo 6sszekotést ért-
juk. A halézat atmérdjének nevezziik a haldézatban levd gépek koziil a két legtavolabbi
tavolsagat.

Készits programot (Projekt név: halozat (halozat.cbp; main.cpp)), ami kiszamitja,
hogy N db gép esetén mekkora lesz a halozat atmérdje!

A halozat.be allomany els6 sordban N (1<N<100) értéke talalhatd. Az dllomany
I. sordban annak a szamitogépnek a J (J<I) sorszdma van, amelyhez az I. szamitogépet
kotik a halozatban.

A halozat.ki adllomanyba egyetlen szamot kell irni, a halozat 4tmérdjét a teljes
kiéptilés utan.
Példa:

halozat.be halozat.ki
4

DA DN R

3. feladat: Zarnyitogatd (18 pont)

Egy zar harom korlemez tarcsabol all (A, B és C), amelyek kozos tengely koriil for-
gathatok. Az egyes tarcsakon korben az 1,..,N egész szdmok vannak felirva. A tarcsak
kiilon-kiilon és egylitt is forgathatok mindkét iranyban. Tehat a zarat haromféleképpen
fordithatjuk el: egyszerre egy tarcsat (A, B vagy C), barmely kettd tarcsat egyszerre (egy
iranyban) (AB, vagy AC vagy BC), ill. a harom tarcsat egyszerre (ABC) forgatva egy
iranyba.

Egy lépésnek a fenti forgatasok valamelyikét nevezziik, tetszéleges iranyba egy egy-
ség elforduléssal.

Készits programot (Projekt név: zar (zar.cbp; main.cpp)), amely a zar egy adott kiin-
duld helyzetébdl ([a;b;c]) megadja a legrovidebb forgatasi sorozat hosszat, amivel az
[1;1;1] pozicidba juthatunk!

A zar .be adllomany els6 soraban van az N (1<N<100) érték. A masodik sorban ha-
rom szam van, egy-egy szokozzel elvalasztva, a harom tarcsan pillanatnyilag beallitott
szam.

A zar.ki dllomanyba a legrovidebb lépéssorozat hosszat kell irni, amellyel a zar
kinyithato, azaz az [1;1;1] pozicidba hozhato.

Példa:
zar .be zar.ki
6 4
153

Példaul egy lehetséges 4 hosszusagu 1épéssorozat: BC-t kétszer forgatva csok-
kend iranyba, majd B-t kétszer forgatva csokkend iranyba.
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4. feladat: Lift (26 pont)

Egy sokemeletes hazban szokatlan modon iizemeltetik a liftet. A lift az els6 szintrol
indult és mindig felmegy a legfels6 szintre, majd visszatér az els6 szintre. Menet kozben
megall minden olyan szinten, amelyik uticélja valamelyik liftben tartézkodd utasnak.
Hasonldan, olyan szinten is megall, ahonnan utazni szandékozik valaki az aktualis
iranyban, feltéve, hogy még befér a liftbe (figyelembe véve az adott szinten kiszallokat).

Készits programot (Projekt név: lift (lift.cbp; main.cpp)), amely kiszamitja, hogy
legkevesebb hany menet (1 menet = egyszer felmegy, majd lejon) sziikséges ahhoz,
hogy minden varakozé embert elszallitson a lift.

A lift.be bemeneti dllomany elsé soraban két szdm van, IV és K. N az épiilet
szintjeinek (2<N<100) szama, K (1<K<10) pedig a lift kapacitdsa. A tovabbi N sor tar-
talmazza az egyes szinteken varakozd emberek adatait. Az allomany i-edik sordban
azoknak a szinteknek a sorszama van felsorolva, ahova az i-1—edik szintrol utazni akar-
nak. A felsoroldst minden sorban egy 0 szdm zarja. Minden sorban legfeljebb 200 szam
lehet, tetszdleges sorrendben.

A 1ift.ki é4llomdny egyetlen sort tartalmazzon, a legkevesebb menetek szamat,
amely az emberek elszallitdsahoz sziikséges!

Példa:
lift.be lift.ki
6 2 3
2320
1 30
120
250
3620
1230
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