BSc-s programozasi verseny Masodik fordulo 2009/2010

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. Ha a feladat
szovege adatok valamilyen allomanybdl torténd beolvasasat irja eld, és a program ezt
nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyébként tokéletes
lenne a megoldas); az objektiv értékelés érdekében ugyanis a programszdévegekben
egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi utmutatotél semmiben nem
tériink el. A programokat csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelelé adatokkal
probaljuk ki, emiatt nem kell ellendrizni, hogy a bemend adatok helyesek-e, illetve a
sziikséges allomanyok léteznek-e (sot ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak vala-
milyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis kdnyvtarba kell rakni. Az
allomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Baratsagok (20 pont)

Egy pszicholdgiai vizsgélatban azt jegyezték fel, hogy egy N tanuldbol allo csoport-
ban ki kit tart a legszimpatikusabbnak.

A ,barat.be” dllomany elsd sordban a tanulok szama (2<N<1000), a tovabbi N sor-
ban a tanulok neve és a nekik legszimpatikusabb tanuld neve, egyetlen szokozzel el-
valasztva. A nevek szokozt nem tartalmazhatnak, hosszuk legfeljebb 20.

Készits programot (Projekt név: barat (barat.cbp; main.cpp)), amely a képernyore és
a ,,barat.ki” allomanyba irja (soronként) az aldbbiakat:

A. Az els6 sorba a senkinek sem szimpatikus tanulok nevét, egy-egy szokozzel elva-
lasztva.

B. A masodik sorba azokat a parokat, amelyek tagjai egymasnak a legszimpatikusabbak,
de senki masnak nem szimpatikus egyik sem. A parok tagjai koz¢ kotdjelet (—), a parok
kozé pedig szokozt kell irni.

C. A harmadik sorba a legkedveltebb tanuld nevét (akit a legtdbben adtak meg legszim-
patikusabbként), ha tobb van, akkor mindegyiket, egy-egy szokozzel elvalasztva.

D. A negyedik sorba azt a legnagyobb szamot, ahany csoportra lehet osztani a tanulokat
ugy, hogy minden tanulé ugyanazon csoportba keriiljon, mint amelyikben a neki leg-
szimpatikusabb van.

Példa:
barat.be: barat.ki:
5 B
A C D-E
B A A
C A 2
D E
E D

2. feladat: Halozati feliigyeldprogram (28 pont)

Egy szamitogép-halozaton a szerver nyomon kdveti a felhasznalok be- és kijelentke-
z€sét, melynek alapjan naponta tobbféle jellemzot kiszamithatunk. Minden felhasznal6 a
munkaja végén koteles kijelentkezni, valamint egyszerre csak egyetlen gépen jelentkez-
het be. Ha az elso adata egy kijelentkezés, akkor azt tigy kell érteni, hogy még az el6z6
napon jelentkezett be, s ha nem jelentkezett ki, az azt jelenti, hogy még a kovetkez6 na-
pon is folytatja a munkajat.

Készits programot (Projekt név: szerver (szerver.cbp; main.cpp)), amely egy napi
be- és kijelentkezési adatok alapjan megadja a rendszer egy napi statisztikajat.

A ,szerver.be” allomany minden soraban egy-egy be- vagy kijelentkezés adatai van-
nak. A sor elso két karaktere a BE vagy a KI sz6, majd ezt koveti egy-egy szokozzel el-
valasztva a felhasznalo azonositoja (legfeljebb 6 karakter), a miivelet ora és perc adata.
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Az allomany legfeljebb 3200 sort tartalmazhat, s legfeljebb 1500 felhasznal6i azonositot
adtak ki.

A ,,szerver.ki” allomény els6é soraba azon legkevesebb intervallumok szamat kell ir-
ni, amely intervallum minden percében hasznélta a rendszert legalabb 1 felhasznalo, s
tole egy-egy szokozzel elvalasztva az intervallumok kezdetét és végét.

A masodik sorba azon intervallumok szamat kell irni, amelyekben a rendszert a leg-
tobb felhasznald hasznalta, s tole egy-egy szokozzel elvalasztva az intervallumok kez-
detét és végét.

A harmadik sorba a legtobb Osszesitett rendszeridot hasznalo felhasznalé azonosito-
jat kell irni. Ha tobb ilyen van, akkor mindet meg kell adni, egy-egy szokozzel elva-
lasztva.

A negyedik sorba a tiltott tevékenységet végzo felhasznalok adatait (miivelet, azono-
sito €s 1d6) kell kiirni (bejelentkezik ugy, hogy eldtte nem jelentkezett ki, illetve kétszer
probal kijelentkezni), egy-egy szokozzel elvalasztva! A hibas miiveleteket a szerver
visszautasitja, ezek a tobbi részfeladat megoldasaban nem jatszanak szerepet.

Példa:

szerver.be szerver.ki

BE ALFA 3 15 2 005 30 6 30 11 45
KI BETA 4 50 2 3 15 4 50 6 35 6 55
KI ALFA 5 30 ALFA

BE GAMMA 6 30 KI GAMMA 7 55

BE ALFA 6 35
KI GAMMA 6 55
KI GAMMA 7 55
KI ALFA 11 45

3. feladat: Katonak (28 pont)

Terepen NxN-es négyzetracsos elrendezésben N katona helyezkedik el, kiilonb6z6
helyeken. A parancsnok olyan elrendezésbe kivanja parancsolni a katonakat, hogy min-
den sorban és minden oszlopban legyen katona. Egy id6pontban egyszerre csak egy ka-
tona léphet a négy szomszédos mezd valamelyikére, és minden egyes 1épést egy 1déegy-
ség alatt hajt végre a katona. Az a cél, hogy a legrévidebb idon beliil elérjenek egy ki-
vant elhelyezkedést. A parancsnok négy adatot: x y i h, tartalmaz6 parancsot adhat ki a
katonaknak annak érdekében, hogy a kivant elrendezést elérje, ahol

x y : amozgatando katona koordinatai

i : a mozgas iranya, ami lehet
L : lefelé, y-iranyban csokkenden
F : felfelé, y-iranyban novekvoen
B : balra, x-iranyban csdkkenden
J : jobbra, x-irdnyban ndvekvoen

h : a lépések szama a megadott irdnyban

Tehat minden egyes : x y i h parancs végrehajtasa h ideig tart.

Csak olyan parancsot lehet kiadni, amely végrehajtasa soran nem keriil két katona
ugyanabba a pozicioba, és a mozgd katona nem is Iéphet at masik katonan.

frj programot (Projekt név: katonak (katonak.cbp; main.cpp)), amely megoldja az
alabbi 3 részfeladatot:

A. A legkisebb idd, amely a feladat megoldasahoz kell.

B. A parancsok sorozata, amely a megoldast adja.
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C. A katonak lehetséges elhelyezkedése a B-beli parancsok alapjan, ami a legrévidebb
1d6 alatt elérhetd.

A ,katonak.be” allomany elsé soraban a katonak (2<V<200) szama van. A kovet-
kezd N sor a katonak kezdeti elhelyezkedését adja meg, egy sorban egy katona x,y koor-
dinatai vannak egy szokozzel elvalasztva.

A ,katonak ki” allomény elsO sora az A. részfeladat megoldasat, azaz a legrovidebb
1d6t tartalmazza. A masodik sorba a parancsok P szamat kell irni, amivel elérhetd, hogy
minden sorban €s minden oszlopban legyen katona. A harmadik sortol P sorban kell
megadni a parancsokat. Az allomany utols6 soraba a C. részfeladat megoldasat ado N
szamot kell irni egy-egy szOkozzel elvalasztva. Az i-edik szdm azon katona y-
koordinataja legyen, amelynek x koordinataja i a kivant .elhelyezkedésben.

Példa:

katonak.be katonak.ki

6 8

12 6

2 4 4 3 J 2

3 4 3232

35 3471

4 3 12 L1

3 2 3 5F1
2 4 F 1
156423

4. feladat: Fogadas (24 pont)

Byteland orszag kovetsége fogadast rendezett. A fogadasra N szamu orszag nagyko-
vetét hivtadk meg. A vendégek kiilonboz6 idopontokban érkeztek, és minden vendég
azonos ideig volt jelen a fogadason. A hazigazda feljegyezte, hogy ki-kivel taldlkozott a
fogadas soran. Az eldbb érkezett 4 vendég talalkozott a késobb érkezett B vendéggel, ha
A késébb tavozott, mint B érkezett. Azt is tudjuk, hogy az elsé vendég érkezésétdl az
utolso tadvozasaig minden id6pontban jelen volt legalabb egy vendég.

A feladat annak kideritése, hogy a vendégek milyen sorrendben érkezhettek a foga-
dasra.

frj programot (Projekt név: fogad (fogad.cbp; main.cpp)), amely kiszamitja a vendé-
gek egy lehetséges érkezési sorrendjét (nem az érkezési iddpontokat).

A ,fogad.be” adllomany els6 sora a vendégek (2<N<200) szamat tartalmazza. A ma-
sodik sorban a fogadas alatt talalkozott vendégparok szama all (1<M<10000). A kovet-
kezd M sor mindegyike egy X Y szampart (1<X,Y<IV) tartalmaz egy szokozzel elva-
lasztva, ami azt jelenti, hogy az X és az ¥ vendég talalkozott a fogadas soran.

A ,fogad.ki” allomany els6 és egyetlen soraba NV szamot kell irni egy-egy szokozzel
elvalasztva, ami a vendégek egy lehetséges érkezési sorrendje.

Példa:
fogad.be fogad.ki
4 12 4 3 (342 1 is j6 megoldés)
3
12
2 4
3 4

Feladatok 3. oldal 2010.03.02.



